
Effectief belichten op basis 
van data



Introductie

Aspecten van belichten
– Belichtingsduur
– Golflengte
– Lichtverdeling
– Lichtintensiteit

Wanneer effectief?
Data-gedreven telen
– Groeimodel
– Ras-specifiek
– Machine vision

Praktijk voorbeelden



1. Belichtingsduur

Duur fotoperiode

– Gewas

– Ras

Vraag van het gewas



2. Golflengtes

HPS

– Meer straling

LED

– Energiezuinig

– Minder groen licht



2. Golflengte verrood

Verrood

– Penetreert dieper in gewas

– Meer lengte strekking

Makkelijke sturing



3. Lichtverdeling

Lichtverdeling in het gewas

– Plantdichtheid

Direct vs diffuus

– Diffuus (dieper)

Licht weg nemen

– Krijt

– Coating

– Schermen



4. Lichtintensiteit

Capaciteit

Buitenstraling

Gewas



5. Energieprijs

Contract

– Dynamisch

– Vast

Afschakelen

– SON-T 

– LED



6. Kasklimaat

Balans

– Irrigatie

– Temperatuur

– CO2

– Luchtvochtigheid



Afweging

Product gewicht?

Product lengte? 

Weersverwachting?

Energieprijs?

Plantdichtheid? 

Kasklimaat?

Belichtingsuren? 
Golflengtes? (+ 
verrood)
Licht verdeling? 
Direct/diffuus?
Lichtintensiteit?
Plantdichtheid?
Kasklimaat?

Informatie Acties



Wanneer effectief?



Onderbouwen met data

Sensors Algorithms Actions

Focus Delphy Digital

Crop Computer

Sensors Actions

Crop models Optimization algorithms IT-landscape
Cultivation recipes



Ras-specifiek data gedreven

Ras profiel

Licht benuttings efficientie (LBE)
– (Gram/mol)

Ras parameters
– Gemiddeld gewicht

– Temperatuur reactie



Groeimodel

Ras eigenschappen

Teelt targets:
- Vruchten/bloemen
- Lengte/gewicht
- Productie

GroeimodelKlimaat Voorspelling

Stengels per m2

Strategie

24h temp.

Kas eigenschappen

Gewas registratie

Voorspelling:
• Licht vraag gewas
• Beschikbaar licht
• Groei ontwikkeling
• Plantbelasting
• Productie

Kunst licht

CO2

Gerealiseerd 
klimaat



Vraag en aanbod



Praktijk voorbeelden

QMS Chrysant

QMS Tomaat



Machine vision
Spuitboom

Grondbedekking – 95% 

Diameter
Knop diameter

Lengte 
(schatting)

plantdichtheid

Camera verzamelt data

Algoritmes schatten lengte & gewicht

Alle stappen zijn ras-specifiek



Machine vision



Machine vision



Machine vision

Bijsturen door lokaal meer te 
belichten (of meer verrood)!



Targets

De targets bepalen het eindpunt van de bandbreedtes

Reactietijd + oogstdagen Reactietijd + oogstdagen



Praktijk voorbeeld QMS Chrysant

Target
Lengte &
Gewicht

Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3
Bijsturen tijdens 

teelt



Data-gedreven telen

Strategie 1

Plantdatum OogstdatumMeetdatum

Strategie 2

Strategie 3

90 g

92 g

95 g

Behaal ik het target?

Hoe pas ik de strategie aan? 



Ras-specifiek data gedreven

Per cultivar en per plantweek de LBE

Inzicht in gebruikte plantdichtheden

Vergelijken met LBE van vorige vorig jaar



Groeimodel strategie
- Je kunt meerdere strategieën bepalen, voor verschillende seizoenen of cultivars

Lange dag:

22:00 – 17:00 – LED
22:00 – 05:00 – SonT

800 PPM Co2
….

Scherm & Afschakelen
Belichting 

Korte dag (fase 1):

00:00 – 15:00 – LED
00:00 – 05:00 – SonT

900 PPM Co2

Korte dag (fase 2):

00:00 – 17:00 – LED
22:00 – 05:00 – SonT

900 PPM Co2
….

Scherm



Groeimodel voorspelling

De meting als vertrekpunt

Groei verder gesimuleerd

Oogstlengte/gewicht prognose

Kans om bij te sturen



Praktijk voorbeeld tomaat

VRUCHT 
GEWICHT (GRAM)

VRUCHTEN PER 
TROS

PRODUCTIE 
(KG/M2)

ENERGIE



Vraag en aanbod tomaat

Vraag Aanbod



Data-gedreven ondersteuning



Radiatie balans (mol per day)

Zon straling

– GPS location

Straling vraag gewas

– Groei model

Kunstlicht



Productie

Wekelijkse productie (kg/m2)
Cumulatieve productie (kg/m2)



Praktijkvoorbeelden

Belichting sturen op snoeistrategie

Belichting sturen op plantdichtheid







Effectief belichten

Wanneer is je belichting effectief?

– Vraag en aanbod in balans

Voorafgaand begroting

Achteraf teelt analyse

– LBE (gram/mol)



Innovaties

Energiezuinig

Optimalisatie golflengtes

Verrood sturing

Autonome sturing

Machine learning & AI

Rassen veredeling



Spel: Innovatie-correlatie! 
Veel innovaties versterken elkaar, of maken het mogelijk dat er stappen worden genomen 
in een compleet ander speelveld. 

Schrijf in je telefoon of kladblok op, welke innovaties elkaar versterken. Let wel, dit moet 
een direct verband hebben, niet al te ver gezocht. Tip: Begin bij de eerste, en ga alle 
combinaties af. Ga dan door naar de volgende. Dit wordt dan bijvoorbeeld:

1 + 2 
1 + 5
1 + 8 + Tel het totale aantal innovatie-versterkingen bij elkaar op dat jij kunt vinden
2 + 5
3 + 9



Innovatie-correlatie! 

2. Sterkere cultivars

3. LED golflengtes kunnen 
varieren

6. Ver-rood belichting kan 
bijsturen

1. Automatische 
optimalisatie van het 

kasklimaat
5. Machine learning & AI

7. Weersvoorspelling

4. Vertical farming 8. Genetische modificatie

9. Dim-bare LEDs

10. Slimme batterijen

11. LED wordt 
energiezuiniger

12. Robots  

5 minuten!



Innovatie-correlatie! 
1 + 3 3 + 8 6 + 9
1 + 4 3 + 9 7 + 9
1 + 5 4 + 9 7 + 10
1 + 6 4 + 11 9 + 10
1 + 7 5 + 6 9 + 11
1 + 9 5 + 7 10 + 11
1 + 10 5 + 8
2 + 8 5 + 9
2 + 9 5 + 10
3 + 5 5 + 12
3 + 6 6 + 7
3 + 7  6 + 8 30 combinaties! 
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