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HAS ALS

Het stappenplan

* Verbruik meten (Energie Verbruik Monitor EMT)
* Technische Analyse

* Teelt technische analyse

* Aansluiting met innovatie en onderzoek
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Nederland

Energieverbruik Monitoring Tool (EMT)

* Inzicht in verbruik

* Uniforme manier van vergelijken

* Aansluiten bij de doelen van convenant

* Dataveiligheid

* |nput voor lobby (wettelijke verplichting om besparende

maatregelen door te voeren)

Il'cl stuinbouw

-p-.q



Uitgangspunten CO2 berekening

Gas

2,09

kg CO2 per m3 gas

Elektra grijs
0,52

kg CO2 per kWh elektra

Aardwarmte

0,50

kg CO2 per m3 a.e.

Groen gas

0,72

kg CO2 per m3 gas

Elektra groen

0,00

kg CO2 per kWh elektra

Warmte derde

0,50

kg CO2 per m3 a.e.

WKK rendement per deelnemer

Deelnemer  Thermisch rendement %  Elektrisch rendement %

Crchidee 10 51,80
Orchidee 2 50,00
Orchides 3 0,00
Orchides 4 50,00
Orchides 5 50,00
Orchides 6 50,00

Orchides 7 52,00

CO2 herekeningen

Berekening CO2 keten

+ Grijs gas [m3]

+ Groen gas [m3]

+ Elektriciteit inkoop [KWh]
+ Warmte inkcop [m3 a.e]
- Elektricit=it verkoop [kK'Wh]
- Warmte verkeop [m3 a.el]

Berekening CO2 convenant
+ Totaalgas [m3]
+ WKK gas [m3]

43,70
44,00
0,00
44,00
44,00
43,00
44,00

* 2,09 [kg/m3]
*0,72 [kg/m3]
*0,52 [kg/kWh]

* 0,50 [kg/m3 a.e]
*0,52 [kg/kWh]

* 0,50 [kg/m3 a.e]

*1.79 [kg/m3]
* 0.42[kg/m3]

CO2 emissie equivalent methaan slip
1 kg methaan = 25 kg CO2 emissie

equivalent
Scortelijke massa = 0,833 kg/m3
Slib percentage = 2%

COZ emissie equivalent = 25 * 0,833 * 2%
CO2 emissie equivalent = 0,42



~ Vergelijk per deelnemer per jaar &
ontwikkeling totaalverbruik

A‘“’) ) 2 3 RefreshRa; RefreshFlowBench 2
agro . S Energie monitoringstool resnfappot Rewshfiondench — Introductie
ENEeRGY e 13-02.23 13.02-23
Elektra
Bedrijven vergeleken op Warmte, CO2 en belichting
Jaar ~  Deelnemers 3 8 8
2022 v Multipie selectons GWh
Resultaat per m2 per jaar Gas
Deelnemer  Ketel Gas WKK Gas  Elektra Elektra Verkoop Warmte Warmte Warmte Elekira Elektra CO2Z emissie  CO2 emissie
(m3) (m3) Inkoop (kWh) (kWh) Inkoop (m3)  Verkoop (m3) wverbruik (m3)  verbruik (kWh) Warmtepomp  keten (kg) comnvenant 1 2 6 M
(kwh) (kg)
- m3
Orchidee 2 00 552 437 1351 0.0 22 401 1358 417 66,8 1220
Orchidee 3 00 00 1834 a0 00 00 339 858 506 953 00 Warmte
Orchidee 4 0o 58,1 215 942 0,0 01 49 1247 288 836 1284
Orchides 5 LR 983 96 1892 00 00 533 2008 00 1208 2247
Orchidee 6 02 324 55.2 61,1 258 00 477 1154 105 780 720 1 0 0 M
Orchides 7 29 448 552 853 251 00 513 1432 00 96,6 1042 m3
Totaal resultaat per jaar co2
laar ketel gas  WKK gas Elektra Elektra veckoop Warmte inkoop  Warmte Warmte Elektra Waarvan CO2 emissie  CO2 emissie
(m3) {m3) inkoop (MWh) (m3) Verkoop bruik (m3) beuik War pomp  keten {ton)  convenant
. (MWh) (m3) MWh) (MWh) (ton) 222
2018 1.055.758 20.670.092 20465 33021 2205944 76.665 17.076.053 66.038 6353 37738 47.5M Mton
2019 S02422 24378863 22426 31675 3260244 123798 20517757 63963 8597 46948 54777
2020 297,662 26.258.847 175401 32165 2713405 139873 20.592.283 86517 8557 49185 58565 A l
2021 415214 27273655 16.590 3724 3441747 107384 21554115 B4.263 1678 48.798 61.018 reaa
2022 512130 24319375 16.585 _45301 39T729 93544 20560565 67578 1303 38905 54563
Total 2.783.185 122.900.832 93.606 179.403 15.593.069 541.264 100.300.772 388359 38.489 221.574 276,593

42,7

hectare

* Volgens de convenant
methode 3.902 ton CO2
bespaard in 2022 t.o.v.
2020. Dit is 7% besparing.

* Volgens ketenberekening
21% CO2 bespaard in 2022
t.o.v. 2020.

* Grootste besparingin

elektra verbruik door
minder belichten en LED
toepassing.



Vergelijken verbruik verschillende deelnemers

e enar Q ; e hones Nokis per iz 9 s g Energie Verbruiks Maonitor Volume per mZ
Basis searid Warmte volume per jaar Warmte volume per kiant Sasa seoit C0O2Z volume per jaar CO02 volume per kiant
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Basis bedrijf

Orchidee 2

Jaar

2021

Value

Elektra

Vergelijk bedrijf
Orchidee 7

<
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Elektra volume per jaar
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Mogelijkheden EMT

* Uniform onderling vergelijk

Inzicht in progressie

Gebied en gewas vergelijking en optimalisatie

Mogelijkheden voor lobby voering

Ondersteunen van investeringsbeslissingen

Gl stuinbouw
Nederland

g ot andiny
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Technische Analyse

e Scenario’s en mogelijkheden
* Aansluiten bij doelen convenant

* Ondersteunen van investeringsbeslissingen

N
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Energieprijzen scenario 1: Gas €1,60/m? en Elektra €345/MWh

Optie Type W £/m? LDN £/m? ODN £/m? £/m? £/m? Ranking TVT (jaren)
0 Standaard 106.80 90% € 18  105% € 26  99.31
1 KM > WP 66.31 95% € 46  110% €  -15  97.64 1.67 a 18.0
2 All-electric - 110% € 132 0% € - 13226 -32.95 6
3 DLK 18.84 105% € 106 125% € 6 11890  -19.60 5
4 Dubbelglas (incl. WP) 30.71 100% € 71 120% € 9 9243 6.87 2 7.3
5 Geo 57.84 80% € 49  115% €  -11  95.45 3.86 3 1.3
6 Led 115.70 90% € 18  100% €  -54  79.93 1937 4 1.2
Energieprijzen scenario 2: Gas €0,52/m?3 en Elektra €100/MWh
Optie Type W €/m? LDN €/m? ODN €/m? £/m? £/m? Ranking TVT (jaren)
0 Standaard 42.00 90% € 7 105% € 7 4175
1 KM > WP 26.08 95% € 18  110% £ 4 40.01 1.73 3 17.3
2 All-electric - 110% € 52 0% € - 5225  -10.51 6
3 DLK 7.41 105% € 42 125% € 2 4760  -5.85 4
4 Dubbelglas (incl. WP) 12.08 100% € 28  120% € -3 37.42 4.32 2 11.6
5 Geo 32.76 80% € 19 115% € -3 4878 -7.04 5
6 Led 45.50 90% € 7 100% € -16  37.05 a70 5.1
Energieprijzen scenario 3: Gas €0,47/m? en Elektra €60/MWh
Optie Type W £/m? LDN £€/m? ODN £/m? €/m? £/m? Ranking TVT (jaren)
0 Standaard 49.80 90% € 7 105% € -4 5253
1 KM > WP 30.92 95% € 18  110% € -3 46.58 5.95 2 5.0
2 All-electric - 110% € 52 0% € - 5225 0.28 6 362.2
3 DLK 8.79 105% € 42 125% € -1 49.70 2.83 3 53.0
4 Dubbelglas (incl. WP) 1432  100% € 28  120% € -2 4073 1180) 1 42
5 Geo 33.60 80% € 19 115% € -2 50.89 1.64 a 3.0
6 Led 53.95 90% € 7 100% € 9 5176 0.77 5 315
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Conclusies van diverse besparingsopties in de Orchideeén-teelt

* De WKK blijft bepalend in de warmteprijs de komende jaren

* LED isin alle energie-scenario’s een logische keuze

* All Electric is pas interessant bij loskoppeling prijs gas en elektra

* DaglichtKas is te duur zonder subsidies

* Kas met Dubbelglas-dek wordt toch eerder interessant dan je zou
denken

* Geothermie wordt in de huidige prijsniveau verdrongen door de
WKK

TR

I Glaswinbouw . ;
indsterie wae Land boun
Nederiand 104 [ Yoeduelkwalixit
Terpm et vardasy
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Teelt Technische Analyse

e Scenario’s en mogelijkheden
* Analyse eigen strategie

* Aansluiten bij doelen onderzoek
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Energiebehoefte voor kasverwarming

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
calendar week (2022)

e Frontgroep gemiddelde

* -1°C kaswarmte — 6% minder energiebehoefte voor verwarming

*  Gemiddelde besparing — 26 kWh/m?/jaar in de frontgroep

* Eigen kenmerken van de kas — onderlinge verschillen in energiebehoefte voor verwarming
*  Het effect van schermgebruik op energiehehoefte voor verwarming is groot

*  Verschillende verwarmingsstrategieén tussen kwekers!

N
Glastuinbouw
OO Ainisterie van Landbouw,
Il' Nederland B3 Navuuren voedselkwalcet

morgen groest vandaag




RIS ORCHIDEE |

KAS ALS
NERGIEBRO

Aansluiten bij het onderzoek o Nederland

En hoe verhoudt zicht dit tot de proef bij Delphy? (oktober 2022 - januarn 2023)
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Centraal Programma

Centraal
programma ‘
{ . [programma management_]

5-10 pilot
projecten

+ Onderscheidende projecten « Blauwdruk

+ Concrete en haalbare projecten « Instrumenten

+ Duidelijke toevoeging op « Kennisdeling
bestaande kennis

+ Interdisciplinair + Coodrdinatie

Verlagenvan risico’s + Verantwoording
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Tidslijn waterstof

2020 2026 2035+
Opstarten pilots
Fase 1 -
Opzet H2
programma Strategische beleidspositie
GTB

Aansiuiting zoeken initiatieven

Verkenning

kanson

Fase 2 = - Cluster verkenningen
- Gesprekken ketenpartijen

Fase 3 - Leren & opschalen

Uitvoeren

Implementatie Waterstof in de glastuinbouw



Routekaart voor waterstof

2022-2025

Productie Import

600 MW Eersteimport van
clektrolysecapaciteit; waterstof, vooral als
inzet CCS bij Ammonisk

Bestaande productie

Toepassing

Infrastruccour

en opslag

Waterstofnetwerk
i opbouw, verbingd:

productie met
vraog. Eerste
opslagcaverns

* BOO MW hemieuwbare waterstof, met name als grondstol
+ 50 waterstofrankstations met bijbehorende voertuigen

* E2rste pilots in gebouwde omgeving

* Eerste deels geschikte gascentrales voor opwekking elektricitelt

Productie Import Infrastructuur en
80 P} hernieuwbars Ontwikkeling opslog

waterstof ook inzet groatschalige Waterstofnetwerk
s import inclusie! verbindt productie

doorvoer en viaag, opslagin

J-4 zoutcavernes

Toepassing
= 4080 P met name voor productie staal en chemicatien en raffinage
= 13.58 Pl waterstof voor alle transporrmodaliteiten
* Eerste pilors voor emissieloze luchtvaart en st hespvaart
= Mogelijk eerste 100% waterstofcontrales voor opwekking elektriciteit

Randvoorwaarden: essentieel om de doelen te bereiken

~— NWP

Productie Import Infrostructuur en
Hernisuwbars Grootschalige opsiog
waterstof op zee mport, is onderdee! Verdere ontwikkellng
van de Europese distributicnotten en
2 markt infra op zes

N

Toepassing

= Inzet bij productie van staal, chamicalien en raffinaderijen

* Gebruk in slektr P
* Waterstof een volwaardige optie
= Dmbouw lastste gascentrales

kkirg =n delen gab,

VoOor wegtransport

de orngaving

O O 66 O



Groene en blauwe waterstof tot 2030 uitverkocht

Er zgn talore routes om emissievn|e wisterstof te muken maar er is e nog neet een seneuze fabnek
operationeel. Miyn inschatting 15 dat het m Nedertand minimaal 10 jaar duurt voordat de productse {dan we!
import) van CO2-neutrale watesstof ons huidige grijze waterstofverbruk evenaart. Op wereldschaal zal dat

mament niet voor 2060 vallen

T | de productie van waterstof i transite 15, 15 het prima vast
Hand op de oy ; SN
t t fk " voor te sorteren op nieuw verbrulke Gezen de giga-ontwikkeling
watersto ﬂlp de duurzame waterstol nog moet doorrmaken past daartyj echter

terughoudendheid

Voor vee! concepten die waterstof-promotors aardragen, 2pn vandaag al aitemateven beschikbaar, inde
Jaren de verstrigeen totdat CO2 -neutrale waterstof in volumes beschildhaar is, staat de ontvdkkeling van deze
en nieuwe altermatieven natuurigk niet stil. Het gegeven dat wts met waterstof kan, is daarmee op zich zelf
nooit een valide reden om datgene ook met waterstof te doen, Als het ook zonger waterstof kan, 5 de optie
zonder - met de kenms van nu - in de regel de betere optie

|
Koppeling
GTEC-Erica

H2 restwarmte
Zeeland refinery

Electrolyser
Westerlee Energy Hub

Venlo

H2 Cluster
Rilland



El-nﬂubu'lr
Nederland

En tot die tijd?

v Weet wat er speelt
v'  Inventariseer de mogelijkheden
v' Organiseer jezelf

KAS ALS
ENERGIEBRON
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